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CURSO PROPEDEUTICO DE: SISTEMAS DE PRODUCCION

CONTENIDO:

1. Fundamentos de Teoria de Sistemas

1.1 Conceptos de sistema. Elementos que conforman un sistema. Sistemas
suaves y sistemas duros

1.2 Enfoque de sistemas. Enfoque holistico

2. Introduccién a la Ingenieria Industrial

2.1 Definicion de Ingenieria. Definicién de Ingenieria Industrial

2.2 Objetivo y principales funciones de la Ingenieria Industrial

2.3 Términos y conceptos Utiles para el ingeniero industrial: productividad,
reingenieria, benchmarking, empowerment, planeacion estratégica, modelos, etc

3. La Ingenieria Industrial y la Administracion de Operaciones

3.1 Breve historia de los estudios de la produccion

3.2 La administracion de operaciones. Modelos de Sistemas de produccion
3.3 Funciones de una empresa industrial

3.4 Enfoque de procesos

4. Disefio de productos y servicios

4.1 Métodos de prediccion y diagnostico

4.2 Conceptos de disefio de produccion, de producto: bien y servicio, de mezcla
de productos

4.3 Ciclo de vida del producto

5. Distribucién de planta

5.1 Objetivos de la distribucién de planta. Caracteristicas y clasificacion de los
diferentes tipos de distribucion de planta

5.2 Métodos de distribucion en planta. Sistema simplificado de distribucion en
planta

6. Localizacion de planta

6.1 Factores de localizacion. Calificacion del factor cualitativo (Método de puntos)
6.2 Localizacion de varias plantas

6.3 Localizacion de varios centros de servicios. Distribucion de areas de servicios



7. Sistemas continuos
7.1 Problematica del balanceo de lineas. Modelo deterministico del balan de lineas
7.2 Modelo estocéstico de balanceo de lineas; Aplicacion de modelo de colas

8. Logistica

8.1 Naturaleza del sistema Produccién-Distribucion. Cadena de valor

8.2 Método para acoplar los planes de programacion agregada y detallada
8.3 Clasificacion de diferentes tipos de inventarios, MRP. Inventarios:
deterministico y estocéstico

9. Planeacion de requerimientos de sistemas intermitentes

9.1 Concepto y objetivo de planeacion de requerimientos, JIT

9.2 Concepto de fases de tiempos

9.3 Lista de materiales, CPM, PERT

9.4 Politica de decision sobre el tamafio de los lotes. Cantidad econémica a
ordenar

10. Robustez de los sistemas productivos

10.1 Concepto de sistema de calidad total. Variables que inciden en un sistema de
calidad total. Caracteristicas del control total de calidad

10.2 Inhibidores para la solucion exitosa de problemas. Costos de la calidad,
costos de incumplimiento. Integridad del individuo en su medio ambiente laboral

11. Mantenimiento

11.1 Mantenimiento preventivo y correctivo. Costos de mantenimiento preventivo
11.2 Modelo de reemplazo por grupo. Evaluacion del ciclo de reemplazo

11.3 Inspeccidn preventiva. Rutinas de mantenimiento
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CURSO PROPEDEUTICO DE: PROGRAMACION LINEAL
CONTENIDO:

1. Modelos de Programacién Lineal

1.1 Areas de aplicacion de problemas lineales de optimizacion

1.2 Representacion matricial de un problema lineal de optimizacion en su forma
canodnica. Matrices de Tecnologia, Demanda, Costos, Variables, Holgura, etc.
Elementos de un problema lineal: variables y parametros, restricciones, funcién
objetivo, restricciones de signo.

1.3 Propiedades de los problemas lineales de optimizacion linealidad, continuidad
1.4 Investigacion de operaciones y el método cientifico

1.5 Identificacion de areas objeto de estudio en un caso practico

2. Solucion geométrica de un problema de optimizacion

2.1 Graficacion de inecuaciones lineales. Espacios de solucion. Region factible y
puntos esquina

2.2 Conjuntos convexos. Teoremas sobre los maximos y minimos de funciones
continuas.

2.3 Métodos de los puntos esquina y de las pendientes para la localizacién de
soluciones optimas

2.4 Representacion grafica y su interpretacion, de la solucion de problemas
lineales con dos variables

3. Método Simplex maximizacion

3.1 Variables de: Holgura, artificiales y de exceso

3.2 Tabla simplex inicial. Forma candnica. Variables basicas. Solucion béasica
inicial

3.3 Pivote e iteraciones

3.4 Interpretacion de la tabla final. Diferentes soluciones, casos especiales.
3.5 Aplicacion a los Modelos de optimizacion lineales

3.6 Seleccionar un caso de mezcla de productos y analizarlo mediante la tabla
simplex

4. Minimizacion y Teorema de dualidad

4.1 Métodos de penalizacion y de doble fase

4.2 Vinculacion entre los elementos del problema primal y el problema dual

4.3 El problema dual: forma candnica y forma directa. Replanteamiento de
problemas de minimizacién o maximizacion por su problema dual

4.4 El método dual simplex

4.5 Variables basicas y no basicas de los problemas dual y primal

4.6 Interpretacion econémica de dualidad

4.7 Establecer una guia comparativa entre los métodos para solucién canonica y
directa para la conversion del primal al dual



5. Anédlisis de sensibilidad

5.1 Revision de las tablas 6ptimas del método simplex, utilizando el Teorema dual
5.2 Cambios discretos en precios, en los recursos, en un coeficiente tecnoldgico
no basico

5.3 Aplicacion a los Modelos de optimizacion lineales

5.4 ldentificar en un caso practico los parametros de andlisis de sensibilidad

6. Modelos de transporte

6.1 Planteamiento y problemas de transporte. Diferencias caracteristicas entre la
estructura de transporte y el problema de optimizacion lineal general

6.1.1 Algoritmo de Transporte

6.1.2 Solucion inicial basica factible de un problema de transporte. Esquina
noroeste, Costo minimo. Aproximacion de Vogel

6.1.3 Determinacién de la variable basica entrante de un problema de transporte.
Método de los multiplicadores

6.1.4 Determinacion de la variable basica saliente de un problema de transporte.
Método ciclico

6.2 Aplicar el algoritmo de transporte a un caso practico.
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CURSO PROPEDEUTICO DE: PROBABILIDAD Y ESTADISTICA
CONTENIDO:

1. Bases de la Probabilidad

1.1. Modelos probabilisticas

1.2. Espacio muestral

1.3. Eventos

1.4. Corrientes de la Probabilidad (frecuencista, clasica, subjetiva y bayesiana)
1.5. Axiomatizacion de la Probabilidad

2. Técnicas de conteo (Probabilidad clasica)
2.1. Principio de la multiplicacion

2.1.1. Permutaciones con y sin repeticion
2.1.2. Permutaciones con elementos iguales
2.1.3. Combinaciones

2.2. Regla de la suma



3. Probabilidad Bayesiana

3.1. Probabilidad condicional

3.2. Regla de la multiplicacion de probabilidades
3.3. Diagramas de Arbol de probabilidades

3.4. Teorema de Bayes

4. Variables aleatorias discretas

4.1. Definicidn de una variable aleatoria discreta
4.2. Distribucion y funcion de probabilidad

4.3. Funcion acumulada de probabilidad

4.4. Valor esperado, variancia y desviacion estandar de una variable aleatoria
discreta

4.5. Modelo binomial

4.6. Modelo geométrico

4.7. Modelo binomial negativa

4.8. Modelo hipergoemétrico

4.9. Modelo de Poisson

5. Variables aleatorias continuas

5.1. Definicion de una variable aleatoria continua

5.2. Funcion de densidad

5.3. Funcion acumulada de probabilidad

5.4. Valor esperado, variancia y desviacion estandar de una variable aleatoria
continua

5.5. Modelo exponencial. Relacion con la distribucion de Poisson

5.6. Modelo normal. Aproximacion de la normal a la binomial

5.7. Modelo Weibull

6. Estadistica descriptiva

6.1. Conceptos de Estadistica

6.2. Metodologia general de la Estadistica

6.3. Datos no agrupados

6.3.1. Medidas centrales: Media, mediana y moda

6.3.2. Medidas de dispersion: Rango, variancia y desviacion estandar
6.4. Datos agrupados

6.4.1. Clases de frecuencia

6.4.2. Media y variancia por clases de frecuencia
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CURSO PROPEDEUTICO DE: INTEGRACION DE INFORMES TECNICOS
CONTENIDO:
1. Generalidades

1.1. El resumen

1.2. El analisis critico

1.3. La sintesis

1.4. La propuesta de alternativas

2. Taller de Redaccién de Informes

2.1. Con base en una serie de articulos del area de la Ingenieria Industrial
presentar:

2.1.1. Un resumen escrito de la lectura

2.1.2. Elaboracion de una critica de algunos articulos de actualidad

2.1.3. Con la referencia de un grupo de documentos mostrando puntos de vista
diversos sobre cierto tema, elaborar una sintesis

2.1.4. Tomando como referencia cierta problemética de actualidad generar un
documento con una serie de alternativas de solucién

3. Integracién de Informes Técnicos

3.1. Protocolo para elaborar un anteproyecto de tesis
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