Guia de estudios aprobada por la LGAC-2 de la maestria en Ingenieria Industrial de la SEPI-UPIICSA

para el examen de admisidn al semestre de otofio 2016

TEMAS DEL CURSO DE NIVELACION: PROBABILIDAD Y ESTADISTICA
EL NOMBRE MAS ACORDE AL CURSO SERIA: PROBABILIDAD PARA INGENIERIA (revisar después)

Objetivo: Aplicar los conceptos basicos del calculo discreto y continuo a los eventos aleatorios que
surgen en problemas econdmicos, empresariales, cadena de suministro de las organizaciones
y simulacién de sistemas, desde la construccién del modelo probabilistico hasta el calculo de
probabilidades de los diferentes eventos de interés, concluyendo con la interpretacién y
analisis de resultados, identificando los pardmetros de la distribucion del modelo que
describe al evento.

Objetivos especificos:

1. Analizar experimentos aleatorios para crear modelos Probabilisticos.

2. Establecer las diferentes corrientes de la probabilidad, para realizar estudios de los fenémenos
aleatorios de tipo econdmico, planeacién de la los procesos productivos que soporten las
decisiones del ingeniero industrial en problemas con incertidumbre.

3. Utilizar el enfoque bayesiano en el cdlculo de probabilidades de eventos dependientes. Aplicar
los diagramas de arbol de probabilidades para calcular probabilidades con enfoque bayesiano.

Aplicar las variables aleatorias para modelar eventos aleatorios.

5. Calcular los elementos basicos de los modelos propuestos, funcién de distribucién acumulada,
valor esperado, varianza y calculo de probabilidades.

6. Describir los parametros de una variable aleatoria y clasificar las distribuciones en familias.

1. Bases de la probabilidad (6 horas)

Objetivo: Describir que actualmente los fendmenos aleatorios que ocurren en la industria, ciencias
sociales, estudios de mercado, juegos al azar, etcétera pretenden ser estudiados a través
de los modelos aleatorios. Establecer que la probabilidad aunque es utilizada bajo
diferentes corrientes, es un drea de la ciencia que esta bien estructurada y tiene una
justificacion matematica consistente, razén por lo que se estudia, mas alla de los
problemas de juegos de azar. Introducir los espacios probabilisticos.

1.1. Modelos deterministicos y probabilisticos.
1.2. Espacio muestral y eventos.

1.3. Corrientes de la probabilidad.

1.4. Algebra de eventos.

1.5. Probabilidad axiomatica.

1.6. Medidas, sigma algebra y espacios probabilisticos.
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Guia: Revisar el Capitulo 1 del libro [2] con la lista de Ejercicios 1.1, 1.2, 1.4 y los Ejercicios de repaso
del numero 1.39 al 1.57

2. Fundamentos de las Técnicas de conteo (6 horas)
Objetivo: Establecer la relevancia de las técnicas de conteo en el calculo de probabilidades de los
diferentes contextos de la vida real con fendmenos aleatorios que ocurren en la industria,
planeacion de la produccion, estudios de mercado, juegos al azar, etcétera.

2.1. Permutaciones con y sin repeticién.

2.2. Permutaciones con elementos indistinguibles y circulares.
2.3. Combinaciones.

2.4. Regla de la suma.

2.5. Calculo de probabilidades con técnicas de conteo.

Guia: Revisar el Capitulo 2 del libro [2] con la lista de Ejercicios 2.3, 2.4, 2.5, 2.6 y los Ejercicios de
repaso del nimero 2.16 al 2.55

3. Probabilidad condicional (4 horas)
Objetivo: Aplicar el Teorema de Bayes a problemas aleatorios condicionales, que pueden ser
aplicados a procesos de produccion, confiabilidad de sistemas, aparatos de medicidn,
problemas de decisiones, entre muchos otros eventos.

3.1. Probabilidad condicional.

3.2. Probabilidades conjuntas y marginales.

3.3. Regla de la multiplicacién de probabilidades.
3.4. Diagramas de arbol y probabilidad condicional.
3.5. Teoremas de la probabilidad total y Bayes.

3.6. Eventos independientes y aplicacién a circuitos en serie y paralelo.

Guia: Revisar el Capitulo 3 del libro [2] con la lista de Ejercicios 3.1, 3.2, 3.3, 3.4 y los Ejercicios de
repaso del nimero 3.15 al 3.56

4. Variables aleatorias discretas (10 horas).
Objetivo: Discutir como influye y cual es el alcance de la introduccién de funciones a la teoria de las
probabilidades. Aplicar las variables aleatorias discretas mas usuales en problemas de
planeacion, control de calidad, etcétera.

4.1. Variables aleatorias discretas y continuas.

4.2. Propiedades de las variables aleatorias discretas. Funcién de distribucion acumulada, valor
esperado, varianza, momentos y funcion generatriz de momentos.

4.3. Variables aleatorias Bernoulli y binomial.

4.4. Variable aleatoria geométrica y binomial negativa.

Pagina2de 4



Guia para el examen de admision de Probabilidad para Ingenieria

4.5. Variable aleatoria de Poisson.

4.6. Variable aleatoria hipergeométrica.

Guia: Repasar los conceptos basicos del Capitulo 4 del libro [2] y los Ejercicios de repaso del nimero
4.14 al 4.44. Revisar los modelos discretos Binomial, Poisson e Hipergeométrico, Capitulo 5 del
libro [2] con la lista de Ejercicios 5.2, 5.3, 5.4, 5.5, 5.6 y los Ejercicios de repaso del 5.16 al 5.86

5. Variables aleatorias continuas (10 horas)

Objetivo: Discutir qué es una variable aleatoria continua. Utilizar las variables aleatorias continuas a
problemas de calidad de productos, supervivencia y confiabilidad de instrumentos de
medicion, tiempos de garantia, etcétera. Clasificar las distribuciones continuas por
familias e identificar los pardmetros.

5.1. Funcién de densidad.

5.2. Propiedades de las variables aleatorias continuas. Funcion de distribucién acumulada, valor

esperado, varianza, momentos y funcion generatriz de momentos.

5.3. Variable aleatoria continua con distribucidn uniforme, exponencial y normal. Uso de tablas.

5.4. Solucidn de problemas aleatorios con distribucion uniforme, exponencial y normal.

5.5. Parametros de localidad, escala y forma de una variable aleatoria.

5.6. Identificacidn de los pardmetros de una variable aleatoria con distribucion: Exponencial, normal,
gamma, Weibull, Log-normal, beta, etcétera.

Guia: Repasar los conceptos basicos del Capitulo 6 del libro [2] y los Ejercicios de repaso del nimero

6.11 al 6.42. Revisar los modelos continuos uniforme, triangular, exponencial y normal, capitulo

7 del libro [2], con la lista de Ejercicios 7.1, 7.2, 7.3, 7.4, 7.5 y los Ejercicios de repaso del nimero
7.10 al 7.90. Identificar la forma de las distribuciones continuas mas comunes.
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