Guia de estudios aprobada por la LGAC-2 de la maestria en Ingenieria Industrial de la SEPI-

UPIICSA para el examen de admisidn al semestre de otofio 2016

TEMAS DEL CURSO DE NIVELACION: PROGRAMACION LINEAL

Objetivos: Precisar los conceptos basicos del Algebra de matrices, Sistemas de ecuaciones
lineales y de la Programacion Lineal, asi como los pasos de los algoritmos lineales y de
transporte para resolver problemas lineales. Aplicar la programacion lineal para
resolver modelos lineales e interpretar las soluciones con el andlisis de sensibilidad
de los recursos y utilidades o costos.

Objetivos especificos:

1. Utilizar las matrices en los sistemas de ecuaciones lineales para determinar los tipos de
solucién del sistema.

2. Evaluar el dominio de los métodos de solucidon de problemas de optimizacidn lineales,
tanto en su forma gréfica, como en el método simplex.

3. Aplicar los modelos lineales para la optimizacidn de recursos en las empresas y
organizaciones en problemas con dos o tres variables.

4. Utilizar el algoritmo de transporte para optimizar los costos en la distribucion de material.

1. Notacion y conceptos basicos del Algebra de matrices y sistemas de ecuaciones lineales (4
horas)

Objetivo: Especificar las operaciones basicas del algebra lineal que seran utilizadas en la
programacion lineal y los sistemas de ecuaciones lineales.

1.1. Definicién y orden de una matriz.

1.2. Algunos tipos de matrices: Cuadrada, Triangulares, Diagonal, Transpuesta, Simétrica.

1.3. Algebra de matrices y producto entre matrices.

1.4. Definicidon y notacidn de los sistemas de ecuaciones lineales.

1.5. Tipos de solucion de un sistema de ecuaciones lineales.

Guia: Revisar el Capitulo 1, secciones 1.1-1.5 del libro [3] con las listas de Ejercicios 1.2, 1.3y 1.4.
Ademas el Capitulo 4, secciones 4.1-4.5 del libro [3] con las listas de Ejercicios 4.1, 4.2 y 4.3.

2. Conceptos basicos de la Programacion lineal y Solucion Geométrica (8 horas)

Objetivo: Establecer los conceptos y notacidon basica en los problemas de optimizacion
lineales. Aplicar el método grafico para resolver problemas de optimizacion lineales.

2.1. Programacion Lineal. Problemas lineales de optimizacion.
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2.2
2.3.
2.4.
2.5.

2.6.
2.7.
2.8.
2.9.
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Areas de problemas de la programacién lineal.
Propiedades de los problemas lineales.
Elementos de un problema lineal: Variables y parametros.

Funciones caracteristicas del problema lineal: Funcién objetivo, restricciones especificas,

restricciones de signo.

Grafica del conjunto solucidn de inecuaciones lineales. Conjuntos convexos
Regidn factible y puntos esquina.

Método de los puntos esquina para la localizacién de soluciones éptimas.

Solucién de casos especiales con el método gréfico. Solucién degenerada, multiple, no

acotada y sin solucion.

Guia: Revisar el Capitulo 3 del libro [4] con la lista de ejercicios del 3.1-1 hasta el 3.5-6.

3. Solucién algebraica de un problema de optimizacion, Método Simplex maximizacion (10

horas)

Objetivo: Establecer los conceptos y notacién basica del Algebra lineal en los problemas de

3.1.

3.2
3.3.
3.4.
3.5.
3.6.
3.7.

optimizacidn lineales. Aplicar el método simplex para resolver problemas de

optimizacidn lineales.

Representacion matricial de un problema lineal de optimizacion: Matrices de Tecnologia,
Demanda, Costos; Variables, Holgura, exceso y artificiales.

Propiedades de los problemas lineales de optimizacién: linealidad, continuidad.
Variables de Holgura, artificiales y de exceso.

Tabla simplex inicial.

Variables basicas. Solucion basica inicial.

Pivote e iteraciones, solucidn Unica.

Diferentes soluciones. Solucién degenerada, multiple, no acotada y sin solucién.

Guia: Revisar el Capitulo 4 del libro [4] con la lista de ejercicios del 4.1-1 hasta el 4.7-5.

4. Minimizacidon y Teorema de dualidad (4 horas)

Objetivo: Establecer los conceptos y notacion bdsica del problema de dualidad en los

4.1.

4.2,

problemas de optimizacion lineales. Aplicar el Teorema de dualidad para resolver

problemas de optimizacidn lineales.

Existencia del problema dual y su importancia. Vinculacion entre los elementos del
problema primal y el problema dual.

Teorema de dualidad. Interpretacién econdmica de dualidad.
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4.3. Replanteamiento de problemas de minimizacidon o maximizacién por su problema dual.
4.4. El método dual simplex.
4.5. Variables basicas y no basicas de los problemas dual y primal.

4.6. Soluciones basicas complementarias.

Guia: Revisar el Capitulo 4 del libro [4] con la lista de ejercicios del 4.1-1 hasta el 4.7-5.

5.

Anilisis de sensibilidad (6 horas)
Objetivo: Interpretar el andlisis sensibilidad en los recursos y costos o utilidad de un problema
de optimizacion lineal.
5.1. Revisidn de las tablas éptimas del método simplex, utilizando el Teorema dual.
5.2. Cambios discretos en precios. Precios sombra.
5.3. Cambios en los recursos.

5.4. Solucidén éptima de modelos lineales con analisis de sensibilidad.

Guia: Revisar las secciones 6.1 — 6.5 Capitulo 6 del libro [4], realice la interpretacién del anadlisis

6.

de sensibilidad a los ejercicios del 4.1-1 hasta el 4.7-5 que se revisaron en los puntos previos.

Modelo de transporte (4 horas)
Objetivo: Resolver problemas de optimizacién de la logistica de distribucion de mercancia con
el algoritmo de Transporte.
6.1. Modelo de transporte, como un problema lineal.
6.2. Algoritmo de transporte.

6.3. Solucidn de problemas de transporte.

Guia: Revisar el algoritmo de transporte en el Capitulo 8 en libro [4] con la lista de Ejercicios 8.1-

1 al 8.2-22.
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